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Elektrontranszfer, a fontosabb elektronszallito molekulak
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Terminalis oxidacio, oxidativ foszforilacio

Helye: mitokondrium bels6 membranja

A kofaktorokhoz (NADH, FADH,) kotott hidrogén vizzé oxidalodik.
20, + 2H* + 26— H,0

20, H,0 E,=+0,82V
NADH + H*/NAD* R YAV
AE.=1,14V AGP=-220 kJ/mol
: ADP foszforilacioja ATP-vé

A terminalis oxi1dacio és az oxidativ foszforilacio terben €s idOben
osszerendezett kapcsolt folyamatok
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A mitokondriumok szerkezete
Hossz: 2 um, atmérd 0,5 um
: feltehetden aerob baktérium primitiv anarob eukariuta sejt szimbiozisa
Szamuk fajonként ¢s sejttipusonként valtozo (pl.: majsejtek 800-2500 db, vvt 0)
: kettds membran

-kiils6 membran: kb.: 50 % lipid, 50% fehérje, porin: atjarhatd a koztes
anyagcsere intermedierjel szamara

-belsé membran: 75% fehérje, szinte valamennyi ionra nézve atjarhatatlan, a

bels6 membran transzporterei
biztositjak a kapcsolatot a
matrix €s a citoszol kozott. Itt
talalhato a 1égzesi lanc
elektronatvivo rendszere €s az
ATP-szintaz.




belso membran

+4++++ +

O, + 4" + 4H* =———> H,0



A mitokondrialis 1egzési lanc alkotoi, elektronszallito molekulak

: prosztetikus csoportot tartalmazo redox folyamatokra
képes fehérjek

: NADH + H*, FADH,
: O,

1. Citokromok: Prosztetikus csoportként
hemet tartalmaznak (Fe?*+«— Fe3")
abszorpcios spektrumuk alapjan 3
osztalyba soroljuk Oket: a, b, ¢




: benzokinon szarmazék, 1
vagy 2 elektron felvétele/leadasa.

A 1égzési lancban eldfordulo

: vas-kén komplexek. Nem hem
vasat tartalmaznak: Fe?* «—— Fe3*
szervetlen S, vagy Cys S kapcsolodas.
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redoxrendszer

NAD*/NADH + H*
FAD/FADH,
Ubikinon/ubikinol
Citokrom, Fe3*/Fe?*
Citokrom, Fe3*/Fe>*
Citokrom, Fe3*/Fe®*

1 0,/H,0

redoxipotencial (V)

-0,32
-0,21
+0,045
+0,08
+0,22
+0,29
+0,82

elektron aramlasi irany



Az energiatermelés folyamata a mitokondriumokban

porinok

Inter-membran tér
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T Denidrogens b-c1 komplex OXIdaz Szintaz

komplex komplex { ‘
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|



: NADH-UQ-oxidoreduktaz (NADH-dehidrogenaz)

25 polipeptidbol allo feherjekomplex. A NADH koto hely a matrix fele
néz. Az I. komplexrdl az elektronok az kertilnek.

: szukcinat-UQ-oxidoreduktaz

Prosztetikus csoportja a FAD. A komplex tagja a szukcinat-
dehidrogenaz (citrat ciklus). A II. komplexrol az
kertilnek az elektronok.

AENAD*/NADH + H* : UQ/UQH, > AEFAD/FADH, : UQ/UQH,

1

A FAD/FADH, : UQ/UQH, redoxparok kozotti redoxpotencial
kiilonbség kicsi a protonpumpa meghajtasahoz.



kertuilhetnek meg elektronok az

Glicerol-foszfat dehidrogenazrol
ubikinonra

Zsiracil-KoA dehidrogenazrol



Az energiatermelés folyamata a mitokondriumokban

porinok
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: UQH,-citokrom c-oxidoreduktaz

Az elektronok az ubikinonrol a citokrom c-re keriilnek.

. citokrom oxidaz

[tt torténik az O, vizze redukalasa.



Az energiatermelés folyamata a mitokondriumokban

porinok
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Az energiatermelés folyamata a mitokondriumokban

porinok
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ATP szintaz
Két részbdl all: F és F,
: ADP foszforilaciojaért felelOs rész, - : protoncsatorna reész

(pl.: 2,4-dinitrofenol), a terminalis oxidacio és az
oxidativ foszforilacio szetkapcsolasa

THE STRUCTURE OF ATP SYNTHASE
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Fig. 4 A nanoscale flow meter based on an
ATF synthase enzyme. ADP + P; ATP




A Mitchell-féle kemiozmotikus elmélet
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CYTOSOL MITCHONDRION

Electron
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