1. Az ipari kémiaban - gazdasagi jelentdsége miatt - az egyik legalaposabban tanulmanyozott
folyamat az ammonia-szintézis:

N2(g)+ Ha(g) — NHi(g)

A géaz halmazallapoti ammonia képzddésének standard szabadentalpidja 298 K-en -16,6
kJ/mol. Mekkora a reakcid szabadentalpiaja, ha a N,, H, és NH; (tételezziik fel, hogy
tokéletes gazként viselkednek) parcialis nyomasa rendre 3,0, 1,0 és 0,4 bar? Milyen irdnyba
megy végbe spontdn mddon a reakcid?

2. Mekkora annak reakcidnak az egyensulyi allanddja, melyben a reakcid standard
szabadentalpia-valtozasa 0 ?

3. A Zn(s) + HO(g) > ZnO(s) + Ha(g) folyamat standard reakcidhdje a 920-1280K
intervallumban gyakorlatilag allando, +224 kJ/mol. 1600 K-en ugyanennek a reakcionak a
standard szabadentalpidja +33 kJ/mol. Feltételezve, hogy mindkét mennyiség allando,
hatarozza meg azt a hOmérsékletet, ahol az egyensulyi allandé 1-nél nagyobba valik.

4. Hogyan valtozik az oldat pH-ja, ha 0,25 mol/l NH3 (aq)-hoz NH4Cl oldatot adunk?

5. Mekkora annak a pufternak a pH-ja, melyben [HOAc] = 0,7 mol/l, [OAc] = 0,6 mol/l

6. Mekkora a kdvetkez6 reakci6 egyensulyi allanddja 25 °C-on, ha A,G"=-32,90 kJ/mol ?
N2 (g) + 3H2 (g)~ 2NH3(g)

7. Mekkora a pH-ja a 0,1 mol/l-es ecetsav oldatnak 25 °C-on ? Haszndlja fel az ecetsav

eldadasanyagban megadott disszociacids allandojat.

8. 100 ml pufferoldat 0,1 mol/l koncentracidban tartalmaz ecetsavat ¢€s ugyanilyen

koncentracidban natrium-acetatot (az ecetsav natrium soja).
a) Mekkora a pH-ja?
b) Mekkora lesz a pH-ja 3,3 mmol NaOH hozzdadasa utan?

az eredeti 100 ml oldatban az anyagmennyiségek

C) Mekkora lesz a pH, ha az eredeti oldathoz 6,0 mmol salétromsavat adunk?



9. Mekkora a kalcium fluorid (CaF,) oldhatosaga 25 °C-on a) vizben és b) 0,010 mol/l NaF
oldatban? A CaF2 oldhat6sagi szorzata 4,0-107™".



